
温度传感器是检测温度的器件，其种类最多，应用最广，发展最快。众所周知，日常使用
的材料及电子元件大部分特性都随温度而变化，在此我们暂时介绍最常用的热电阻和热电偶两
类产品。  

1.热电偶的工作原理 
    当有两种不同的导体和半导体 A和 B组成一个回路，其两端相互连接时，只要两结点处的
温度不同，一端温度为 T，称为工作端或热端，另一端温度为 TO，称为自由端(也称参考端)或
冷端，则回路中就有电流产生，如图 2-1(a)所示，即回路中存在的电动势称为热电动势。这种
由于温度不同而产生电动势的现象称为塞贝克效应。与塞贝克有关的效 
应有两个：其一，当有电流流过两个不同导体的连接处时，此处便吸收或放出热量(取决于电流
的方向)，称为珀尔帖效应；其二，当有电流流过存在温度梯度的导体时，导体吸收或放出热量
(取决于电流相对于温度梯度的方向)，称为汤姆逊效应。两种不同导体或半导体的组合称为热
电偶。热电偶的热电势 EAB(T，T0)是由接触电势和温差电势合成的。接触电势是指两种不同的
导体或半导体在接触处产生的电势，此电势与两种导体或半导体的性质及在接触点的温度有关。
温差电势是指同一导体或半导体在温度不同的两端产生的电势，此电势只与导体或半导体的性
质和两端的温度有关，而与导体的长度、截面大小、沿其长度方向的温度分布无关。无论接触
电势或温差电势都是由于集中 
于接触处端点的电子数不同而产生的电势，热电偶测量的热电势是二者的合成。当回路断开时，
在断开处 a，b之间便有一电动势差△V，其极性和大小与回路中的热电势一致，如图 2-1(b)所
示。并规定在冷端，当电流由 A流向 B时，称 A为正极，B为负极。实验表明，当△V很小时，
△V与△T成正比关系。定义△V对△T的微分热电势为热电势率，又称塞贝克系数。塞贝克系
数的符号和大小取决于组成热电偶的两种导体的热电特性和结点的温度差。 
2.热电偶的种类 
   目前，国际电工委员会（IEC）推荐了 8种类型的热电偶作为标准化热电偶，即为 T型、E
型、J型、K型、N型、B型、R型和 S型。 
 
热电阻 
1.热电阻材料的特性 
    导体的电阻值随温度变化而改变，通过测量其阻值推算出被测物体的温度，利用此原理构
成的传感器就是电阻温度传感器，这种传感器主要用于-200—500℃温度范围内的温度测量。 
纯金属是热电阻的主要制造材料，热电阻的材料应具有以下特性： 
①电阻温度系数要大而且稳定，电阻值与温度之间应具有良好的线性关系。 
②电阻率高，热容量小，反应速度快。 
③材料的复现性和工艺性好，价格低。 
④在测温范围内化学物理特性稳定。 
目前，在工业中应用最广的铂和铜，并已制作成标准测温热电阻。 
2．铂电阻 
     铂电阻与温度之间的关系接近于线性，在 0～630．74℃范围内可用下式表示 Rt＝
R0(1+At+Bt2) (2-1)在-190～0℃范围内为 Rt＝R0(1+At+Bt2 十 Ct3) (2-2)式中，RO、Rt 为温
度 0°及 t°时铂电阻的电阻值，t为任意温度，A、B、C为温度系数，由实验确定，A＝
3．9684×10-3/℃，B＝-5．847×10-7／℃2，C＝-4．22×10-l2/℃3。由式(2-1)和式(2-2)看
出，当 R0 值不同时，在同样温度下，其 Rt 值也不同。 
3．铜电阻 
    在测温精度要求不高，且测温范围比较小的情况下，可采用铜电阻做成热电阻材料代替铂
电阻。在-50～150℃的温度范围内，铜电阻与温度成线性关系，其电阻与温度关系的表达式为
Rt＝R0(1+At) (2-3)式中，A＝4．25×10-3～4．28×10-3℃为铜电阻的温度系数。 
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 SUNSTAR商斯达实业集团是集研发、生产、工程、销售、代理经销 、技术咨询、信息服务等为一体的高

科技企业，是专业高科技电子产品生产厂家，是具有 10 多年历史的专业电子元器件供应商，是中国最早和

最大的仓储式连锁规模经营大型综合电子零部件代理分销商之一,是一家专业代理和分銷世界各大品牌IC
芯片和電子元器件的连锁经营綜合性国际公司。在香港、北京、深圳、上海、西安、成都等全国主要电子

市场设有直属分公司和产品展示展销窗口门市部专卖店及代理分销商，已在全国范围内建成强大统一的供

货和代理分销网络。 我们专业代理经销、开发生产电子元器件、集成电路、传感器、微波光电元器件、工

控机/DOC/DOM电子盘、专用电路、单片机开发、MCU/DSP/ARM/FPGA软件硬件、二极管、三极管、模

块等，是您可靠的一站式现货配套供应商、方案提供商、部件功能模块开发配套商。专业以现代信息产业

（计算机、通讯及传感器）三大支柱之一的传感器为主营业务，专业经营各类传感器的代理、销售生产、

网络信息、科技图书资料及配套产品设计、工程开发。我们的专业网站——中国传感器科技信息网（全球

传感器数据库） www.SENSOR-IC.COM 服务于全球高科技生产商及贸易商，为企业科技产品开发提供技

术交流平台。欢迎各厂商互通有无、交换信息、交换链接、发布寻求代理信息。欢迎国外高科技传感器、

变送器、执行器、自动控制产品厂商介绍产品到 中国，共同开拓市场。本网站是关于各种传感器-变送器-

仪器仪表及工业自动化大型专业网站,深入到工业控制、系统工程计 测计量、自动化、安防报警、消费电

子等众多领域，把最新的传感器-变送器-仪器仪表买卖信息,最新技术供求,最新采购商,行业动态，发展方

向，最新的技术应用和市场资讯及时的传递给广大科技开发、科学研究、产品设计人员。本网站已成功为

石油、化工、电力、医药、生物、航空、航天、国防、能源、冶金、电子、工业、农业、交通、汽车、矿

山、煤炭、纺织、信息、通信、IT、安防、环保、印刷、科研、气象、仪器仪表等领域从事科学研究、产

品设计、开发、生产制造的科技人员、管理人员 、和采购人员提供满意服务。 我公司专业开发生产、代

理、经销、销售各种传感器、变送器、敏感元器件、开关、执行器、仪器仪表、自动化控制系统： 专门从

事设计、生产、销售各种传感器、变送器、各种测控仪表、热工仪表、现场控制器、计算机控制系统、数

据采集系统、各类环境监控系统、专用控制系统应用软件以及嵌入式系统开发及应用等工作。如热敏电阻、

压敏电阻、温度传感器、温度变送器、湿度传感器、 湿度变送器、气体传感器、 气体变送器、压力传感

器、 压力变送、称重传感器、物（液）位传感器、物（液）位变送器、流量传感器、 流量变送器、电流

（压）传感器、溶氧传感器、霍尔传感器 、图像传感器、超声波传感器、位移传感器、速度传感器、加速

度传感器、扭距传感器、红外传感器、紫外传感器、 火焰传感器、激光传感器、振动传感器、轴角传感器、

光电传感器、接近传感器、干簧管传感器、继电器传感器、微型电泵、磁敏（阻）传感器 、压力开关、接

近开关、光电开关、色标传感器、光纤传感器、齿轮测速传感器、 时间继电器、计数器、计米器、温控仪、

固态继电器、调压模块、电磁铁、电压表、电流表等特殊传感器 。 同时承接传感器应用电路、产品设计

和自动化工程项目。 

更多产品请看本公司产品专用销售网站: 
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商斯达电子 元器件网：http://www.sunstare.com/
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